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La pr^sente invention est relative au couplage et aux 
diapositifa permettant la conduite da deux v6hicules routiers h 
moteur thennique ou h explosions, par un seul conducteur, 

Les ensembles routiers eont actuellement conipos^s par des 
5 ensembles camion et reroorque ou tracteur et aemi-remorque. Lea ensem- 
blea, tracteur et aemi-remorque, ne sent pas de capacity de transport 
modulable et sont encoiribrants. Les ensembles camion et remorque sont 
de capacity de transport modulable mais sont difficiles 6 manoeuvrer 
et posent des problfemes de comporteroent au freinage lorsque la remor- 

10 que est chargde et le camion vide. Ces ensembles posent 6galement dea 
probl^a d' adherence car 11 nteessitent un moteur de forte puissance, 
entralnant le plua aouvent un ou deux eaaieux d'un mSme v^icule. Ces 
ensembles routiers imposent des contraintes d* exploitation pour cer- 
tains transports sp^cifiques tels que la collecte de c^r^ales et de 

15 lait, transport de b6ton liquide et acheminement du camion transpor- 
tant la pompe h b^ton. 

L' ensemble routier selon. 1* invention permet d'^viter ces 
inconv^nients- II permet une modulation de la capacity tout en main- 
tenant un bon rapport puissance/roasse • Les conditions d' adherence de 

20 1 'ensemble sont am^lior^es par le fait que chaque v^hicule comporte 
un ou deux esaieux moteurs. L* autonomic de chaque v^hicule lorsqu'ils 
sont d^tel^s permet de faciliter les manoeuvrea en bout de parcoura. 
II permet & un seul conducteur de conduire deux v^hicules sur leur 
parcours corranun. II permet d'obtenir des capacit^s variables avec 

25 un groupe de v^hicules semblables. 

Pour faciliter 1' expose de 1' invention t le v^hicule depuia 
lequel 1* ensemble routier est conduit, sera d^sigmS v^hicule "conduc- 
teur"; le (ou les) v^hicule ne comportant de chauffeur sera dfeignd 
v6hicule "conduit". 

30 Selon une premiere variante, 1 'ensemble routier est coopo- 

8^ de deux camions couples ensembles. L'sttelage relisnt le camion 
"conducteur** au camion "conduit" est caractfois^ par le fait qu'il 
conporte toutes les liaisons m^caniques, ^lectriques et pneumatiques, 
permettant, lorsque le chauffeur commande les fonctions n^cessaires 

35 h la conduite du camion "conducteur", de commander lea m^mes fonctions 
sur le camion "conduit". Les liaisons entre v^hicules permet tent 6ga- 
lement de contrdler depuis le camion "conducteur" le bon fonctionnement 
ou.les d^fauts de fonctionnement du camion "conduit". 

Selon une deuxifeme variante, 1' ensemble routier est compost 
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de deux v^hiculee routiere pour transport de peraonnes, conportant 
chacun un moteur therniique ou & explositions. Ces v^hicules dtant relids 
entre eux par un attelage ayant les m&mes caract^ristiques que aelon 
la premifera variante, permettant la conduite du v^hicule "conduit" 
3 depuis le v^icule "conducteur". 

Selon una troisifeme variante, !• ensemble routier est compost 
de plus de deux v§hicules routiera comportant chacun un moteur thermi- 
que ou d explosions. Ces v^hicules ^tant reli6s entre eux, par des ette- 
leges ayant les m§me8 caract^ristiques que selon la preraifere variante 
10 permettant la conduite des v^hicules "conduits" depuis le v6hicule "con- 
ducteur". 

La liaison m^canique de 1' attelage selon 1* invention permet 
de maintenir un espace constant entre les v^hicules attel^s. Cette liai- 
son ro^canique assure 1' orientation des roues directrices du (ou des) 

15 v^hicule "conduit". Cette liaison m^canique permet d* absorber les va- 
riations d^ hauteur entre les points de fixation de cette liaison m5- 
canique sur cheque v6hicule. Cette liaison m^anique permet 6galement 
d' absorber les variations angulaires longitudinales et transversales 
par rapport ^ un plan horizontal des v^hicules attel^s entre eux. En 

20 position d^telde cette liaiaon ro^canique eat amovible on d^gage lea 
extr6mit6s des v^hicules par coulissement ou pivotement. 

Les liaisons ^lectriques permettent de commander du v^hicule 
"conducteur" sur le ou lea v^hiculas "conduits" les fonctions sui- 
vantes : 

25 - lancement et arr§t du moteur thermique ou h explosions , 

- embrayage et selection des rapports de la bolte de vitesses 
synchronis^es d commands dlectropneumatique, 

- acceleration du moteur, 

- commande du ralentiaseur eiectrique, 
30 - commande des feux de signalisation, 

- conmande des appareila auxiliaires specifiques & certains 

vdhicules, 

- les liaisons eiectriques permettent dgalement la transmis- 
sion des indices de fonctionnement et de ddfaut, du (ou des) v^hicule 

35 "conduit" au tableau de bord du v6hicule "conducteur". Ces liaisons 
eiectriques comportent les diodes empichant la mise en parallfele de 
I'appareil de production de courant das diff brents vdhicules ainsi que 
leur batterie d'accumulateurs. 

Les liaisons pneumatiques permettent de commander du vdhicu- 
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le "conducteur" sur le (ou lea) v6hicule "conduit" le frein. Lea liai- 
sons pneumatiques peuvent 6galement §tre utilia^es pour comnmnder 1' ac- 
celeration du moteur et I'embrayage, Elles sent r6alis6es par tuyaux 
flexiblea et tetes d'accouplement. 
5 A titre d'exeniple et pour faciliter la comprehention de 1* in- 

vention, il est donne ci-aprfes, une description d'un mode particulier 
de realisation de 1' invention, represente d'une manifereschematique et 
non limitative aux dessina annexes aur lesquels : 

La figure 1 montre une vue de dessous des liaisons mecaniques 
10 eiectriques et pneumatiques reliant deux vehicules couples ainsi qu'un 
dispositif permettant le guidage des roues directrices du vehicule 
•'conduit^realise selon 1* invention. 

La figure 2 montre un schema representent lea liaisons eiec- 
triquee permettant le couplage de vehicules equipds de dispositif s de 
15 changement de vitesses assiste par ordinateur, realisees selon I'inven- 
tion. 

La figure 3 represents de profil, deux vehicules couples. 

Telle qu'elle est representee la liaison mecanique comporte 
une bar re d'attelage (1) possedant h I'avant un anneau d'attelage avec 
20 bague d'usure venant s' engager dans I'attelage (2), cette liaison per- 
met d' absorber les variations de hauteur angulaires longitudinales et 
transver sales, par rapport h un plan horizontal dea vehicules atteies 
entre eux. La barre d'attelage (1) posafede h I'arrifere une articulation 

(3) ne permettant d' absorber que les variationa angulaires verticales 
25 de la barre d'attelage. La barre d'attelage est reliee au secteur dente 

(4) par I'axe goupilie (5). Le retrait de l*axe (5) permet de desolida- 
riser la barre d'attelage (1) du vehicule conduit, et de la retirer 
aprte detelage des vehicules. 

Lorsque les deux vehicules atteies sont en alignement, la 
30 barre d'attelage (1) se trouva dans I'axe longitudinal des deux vehi- 
cules. En virage, par exemple, lorsque les deux vehicules atteies pren- 
nent un angle entre eux,. la barre d'attelage prend un angle par rapport 
h l*axe longitudinal du vehit?ule ^'conduitt La barre d'attelage (1) fait 
alors pi voter le secteur dente (4), auquel elle est rsliee par I'axe 
35 (5), autour de I'axe (6). En pivotant le secteur dente (4) entralne 
le pignon (7), sur lequel il engraine. Le pignon (7) etant solidaire 
de I'arbre d'entree (8) du boltier intermediaire de direction (9), le 
mouvement de rotation du pignon (7) eat transmis eu boltier de direc- 
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interm^dieire de direction (9), de I'arbre de raccordement (11) de 
ses joints de cardan (12) et (13), et du boltier intermWiaire de di- 
rection (14). La d^multiplication entre le secteur dent6 (4) et le pi- 
gnon (7) est telle que lea rouea directrices du v^hicule "conduit" res- 
5 tent toujoura parallfeles h la barre d'attelage (DAea v^hiculas cou- 
plablea cowportent un boltier de direction hydraulique k deux circuits 
pour permettre le guidage du v^hicule "conduit^en alimentant le boltier 
de direction hydraulique par une pompe entralnee par la transmission 
lorsque le moteur du v^hicule^conduit^est arr§t6 et que la pompe h hui- 

10 le principale de direction ne tourne plus, Le boltier de direction 
hydraulique h deux circuits (10) est connnandd par le volant par I'in- 
termgdiaire de la colonne de direction (15), lorsque ce v6hicule est 
"conducteur" ou utilise aeul. Les boltiers & contacts ^lectriques (16) 
et (17) provoquent le fonctionnement d'un avertisseur sonore et I'allu- 

15 mage d'une lampe de signalisation dans la cabine du v6hicule "conduc- 
teur" lorsque 1 'angle de la barre d'attelage (1) approche de la limite 
angulaire de la direction, afin d'6viter les avaries pouvant §tre pro- 
voquSes par le d^passement de cette limite, notamnent au coura des ma- 
noeuvres. 

20 Tels qu'ils sont representee, les appareils et liaisons eiec- 

triques, schematises dans le cadre (19) equipent le vehicule "conduc- 
teur", les appareils et liaisons electriques schematises dans le cadre 
(20), equipent le (ou les) vehicule "conduit". Cheque vehicule coinjor- 
te : h I'avant un boltier d'accouplement eiectrique (21)(22) et h 
^ 25 I'arrifere un r6seau de fiis Electriques (23) (24), permettant le coupla- 

ge eiectrique des circuits des deux vehicules. Cheque vehicule com- 
porte un moteur thermique (25)(26), un convertisseur embrayage (27)(28), 
une bolte de vi teases synchroniaees h commands automatique, avec chan- 
gement de vitesse eiectro-pneuinatique (29)(30), un ordinateur de bord 
30 (31)(32), un d6jnarreur (33)(34), des pompes d'injection (35)(36), un 
capteur de position de la pedale d' acceleration (37) (38), un comrauta- 
teur de lancement orrit du moteur et de mise en etat "conduit" (39) 
(40), un relais de mise en etat '^conduit" (41) (42), un indiceteur de 
fonctionnement des boltes de vitesses (43) (44), un indicateur de de- 
35 fauts de fonctionnement des moteurs et des boltes- de vitesses (45)(46), 
un tableau d interrupteur (47) (48), permettant la commando des feex de 
signalisation, des relent isseurs electriques etc... , un seiecteur de 
- Vitesse (49) (50). 



BMSDOcio. «m_^aeoe354Ai.L> 



2606354 



- 5 - 

Pour effectuer le couplage des v^hicules, il faut placer 
le coimnutateur (40) en position "conduit", ce qui provoque 1 'excitation 
du relBis (42) par la liaison (73)(75), qui ouvre ses contacts (52)C54) 
(56)(58)(62), qpi iaolent sur le vdhicule "conduit" les appareils n'6- 
5 tant pas n^cessaires h son fonctionnement en 6tat "conduit" • U faut 
ensuite relier les circuits 61ectriques n6cessaires au couplage par en- 
fichage du r^seau de fils 61ectriques (23), dans le boltier d'accou- 
pletnent (22). 

Le lancement des moteurs (2« et (26) se fait en plagant 
10 le coimnutateur (39) sur la position lancement, ce qui a pour effet 
d'elimenter les ddmarreurs (33) et (34), par la liaison (62)(64)(66) 
(68) et (6B B)(61)(63). 

Une action sur la p6dale d* acceleration provoque une modi- 
fication du signal tois par le capteur (37), l»ordinateur de bord en 
15 fonction du signal regu par liaison (70)(72), commande une augmentation 
du debit des pompes d'injection (35) et (36) par liaison (74)(76)(7B) 

et (80)(65)(67), 

Lorsque les paraoietres pour le passage de la vitesse supe- 
rieure sont atteints, I'ordinateur de bord (31) commande sur les boltes 

20 de vitesses (29) et (30), le psssage de la vitesse supfirieure par liai- 
son (82)(84)(B6) et (88)(69) (71) . La mdme liaison est utilisee pour 
la descente des vitesses, la wise au point mort, et le passage de la 
marche arrifere. Les actions sur les touches du seiecteur de vitesses 
(49) donnent les informations h I'ordinateur de bord (82) par la liai- 

25 son (90)(92). L'ordinateur de bord (82) commande les boltes de vitesses 

(29) et (30) en fonction des informations revues par la liaison (82) (84) 
(86) et (88)(69)71), 

La commande des feux de signalisation, du ralentisseur et 
des appareils auxiliaires specif iques k certains vehicules se fait 
30 par le tableau h interrupteurs (47). L'ouverture des contacts (52) 
emp§che toute coiranande depuis le tableau li interrupteurs (48) du vehi- 
cule "conduit". 

Un defaut du fonctionnethfent du moteur (25) ou (26) est si- 
gnaie h I'indicateur de defeuts (45) par liaison (77)(79)(81) et (96) 
35 (94)(98). 

Un defaut de fonctionnement des boltes de vitesses (29) et 

(30) est signaie h l*indicateur de defauts (45), par liaison (83)(85) 
ordinateur de bord (32) liaison (B7)(89)(91)(100)(108) et (102)(104), 
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ordinateur de bord (31) liaison (106)(100)(108). 

Le bon fonctionnement des boltes de vitesses (29) (30) est 
indiqu6 b I'indicateur de fonctionnement des boltes de vitesses (43) 
par liaison {110)(112), 
. 5 Les alimentations 6Iectriques des commutateurs (39) et (40) 

des tableaux h interrrupteurs (47) et (48) et des ordinateurs de bord 
(31) et (32) comportent les diodes einpichant la mise en parall61e de 
I'alternateur de chaque v^hicule ainsi que de leur batterie d'accumu- 
lateurs* 

Les liaisons pneumatiques (114) et (115) permettent de com- 
mander le frein du v^hicule "conduit »• depuis le vShicule "conducteur"- 
Elles sent realis^es psr tuysux souples st par mains d'accouplement 
(116)(117), permettant de relier les circuits pneumatiques pour I'uti- 
lisation des v^hicules en couplage et de siparer ces circuits lora du 

13 d^telage des v^hicules. 

Lorsque le commutateur (40) est en position "conduit" sa 
clef peut &tre retiree et permet de d^v^rouiller un rpbinet d*iaole- . 
ment des appareils de commande du frein du v^hicule "conduit". Lorsque 
ce robinet est ferm6, il coupe les iiaisons pneumatiques entre les ^p- 

20 pareils de commande du frein et les appareils de realisation du frei* 
nage. Lorsque ce robinet est ferm^, il maintient prisonnifere la clef 
du commutateur (40) . Ce verrouillage entre le robinet d'isoleroent de 
la commande du frein et la clef du commutateur (40), ^vite toute er- 
reur de manipulation ayant pour consequence de reprendre la conduite 

25 d*un v^hicule. dont la commande du frein eerait Isolde ou d'isoler la 
commande du frein lorsqu^un v^hicule est utilise seul ou en v^hicule 
"conducteur". Lorsque le robinet d'isolement de la commande du frein 
BUT le v6hicule "conduit" est ferm#, I'^uipement d' utilisation ds ce 
v^hicule est command^ par I'dquipement de consnande du frein du v6hicule 

30 "conducteur", dans les mfimes conditions que pour un ensemble routier 
camion-tremor que • 

Les dispositifs objet de 1 'invention peuvent 6tre months de 
construction sur les v^hicules ou les v^icules peuvent fitre modifids 
pour permettre leur couplage. Le couplage de v6hicules selon l*inven- 

35 tion presents de s^rieux avantages d' exploitation loraqu'il est n§ces- 
saire de transporter un volume ou une masse important tout en conser- 
vant la possibility d*utiliser des v^hicules autonomes tr^s manoeuvre* 
bles s^ar^ment. Ce couplage permet ^galement h un chauffeur de con-, 
duire deux v^hicules sur leur parcours commun ce qui permet une uti- 
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lisation optinale dea chauffeura tout en reapectant la r^glemantation 
du travail • Ce couplage permet ^galement avec una flotte de v^hiculea 
seioblables d' adapter la capacity de transport h la demande. Ces 
v6hicules couples pr^sentent I'avantage d' avoir 1* effort moteur 
3 rdparti aur chaque v6hicule ce qui repouase le aeuil de patinage 
aur 8ol gliaaant. Ce couplage pernet ^element I'acheminement par 
un aeul chauffeur de v^hiculea d'utiliaation compl^entaire. 
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1. V6hicules routiers (19) et (20) comportant chacun un 
moteur thernique ou d explosions produisant 1* Anergic n^cessaire & sob 
deplacementt caract Crisis en ce qu'ils comportent chacun les disposltifs 
et I'attelage comprenant les liaisons mfecaniques (1), 61ectFlques (23) 

et pneumatlques (llA) et (115) permettant lorsqu'ils sont atteUs ensemble 
d un seul chauffeur conduisant du v6hicule avant (19) de connnander sur. 
chaque vShlcule attel6 toutes les fonctionis n^cessalres i leur conduite 
et de controler leur fonctionnement. 

2. V^hicules selon la revendication 1 caract^ris^s en ce 
que lorsque les v^hicules (19) et (20) sont dfetel6s ils peuvent 6tre con- 
duits separeoent chacun par un chauffeur. 

3. VShicules selon les revendications 1 et 2 caract Arises 
en ce que chaque vehicule est 6quip6 des disposltifs et de l*attelage 
pennettant son utilisation en vehicule avant ou arriSre. 

4. V6hicule8 selon les revendications 1 et 3 caract^risSs 
en ce qu*ils sont equipes des disposltifs et de I'attelage permettant 
lorsque plus de deux vehicules sont attel^s ^ un seul chauffeur de tous 
les conduire et de contrSler leur fonctionnement depuls le vehicule avant. 

5. V6hicules selon les revendications 1» 3 et 4 prises dans 
leur ensemble caracteris6s en ce que la liaison m^canique (1) reliant 
les v6hlcules (19) et (20) comroande I'orlentation des roues du vehicule 
(20) par une transmission mecanique agissant sur le boltler .de direction 
hydraulique (10). 

6. Vehicules selon les revendications 1. 3 et 4 prises dans 
leur ensemble caract^ris^s en ce que la liaison m^canlque (1) reliant 
les vehicules (19) et (20) commande I'orlentation des roues du vehicule 
(20) par une transmission hydraulique agissant sur le boitier de direc- 
tion hydraulique (10). 

7. Vehicules selon la revendication 5 ou 6 caractSris^s. en 
ce que la d^multiplication de la transmission entre la liaison m6cani- 
que (1) et le boltler de direction hydraulique (10) et la d^multiplication 
du boitier de direction hydraulique (10) sont telles que les roues direc- 
trices du v6hicule (20) restent psralldlea d la liaison m6canique (1) 
quelle que solt la position de la liaison m^canique (1). 
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8. V6hicules selon la revendication 1 caract^rises en ce 
qu'un dispositif de slgnallsatlon (16) (17) inforoe le chauffeiir conduisant 
du vehicule (19) de I'approche des limites angulaires des roues directrices 
du v4hicule (20). 

5 9. Vebicoles selon la revendication 1 ou 2 caract^rls^s en 

ce que le boitier de direction (10) est comnandfe par le volant du vehicule 
(20) par I'intennedialre de la colonne de direction (15) lorsque ce v6hi- 
cttle est a l*avant ou conduit seul. 

10. Vehicules selon les revendications 1 et 4 d 7 prises 
10 dans leur enseoble caractSrises en ce que la liaison mScanique reliant 

les vehicules cooiporte les articulations permettant d* absorber les varia- 
tions de hauteur et angulaires longitudinales et transversales entre les 

vehicules atteles. 

11. Vehicules selon les revendications 1, 4 a 7 et 10 prises 
15 dans leur ensemble caract6ris6s en ce que la liaison m6canique (1) main- 

tient une distance consir.nte entre les vehicules atteles (19) et (20) • 

12. Vehicules selon les revendications 1, 4 a 7, 10 et 11 
prises dans leur ensemble caracteris6s en ce que la liaison m6canique 
(1) lorsque les vehicules sont d^teles, degage I'extremite de chaque v6- 

20 hicule par son ret rait apr&s enlevement de l*axe (5). 

13. Vehicules selon les revendications 1, 4 d 7, 10 et 11 
prises dans leur ensemble caracterises en ce que la liaison mecanique 
(1) lorsque les vehicules sont detel6s, d6gage I'extr6mit6 de chaque ve- 
hicule par pivotement autour de I'axe (5). 

25 14. Vehicules selon les revendications 1, 3 et 4 caracteri- 

ses en ce que les liaisons ^lectriques (23) entre vehicules atteles (19) 
et (20) permettent lorsque le chauffeur manoeuvre les appareils de comman- 
de du vehicule avant (19) de commander sur les vehicules atteles (19) 
et (20) : le lancement. l*arret et 1 'acceleration des moteurs (23) et 

30 et (26) » les embrayages (27) et (28), la selection des rapports des boi- 
tea de vitesses (29) et (30), les ralentisseurs ^lectriques* les feux 
de signalisation et les appareils auxiliaires sp^cifiques i certains v^ 
hicules. 

15. Vehicules selon les revendications 1, 3 et 4 caracterises 
35 en ce que les liaisons ^lectriques (23) entre vehicules atteles (19) et 
(20) sont utilisees pour transaettre les Indices de fonctionnement et 
de d6fauts du vehicule (20) au tableau de bord du vehicule (19). 
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16. V^hicules selon les revendlcations 1 et 14 caract^ri- 
8^8 en ce qu'ils comporteat un connratateur Isolant sur le v6hlcule arrlire 
(20) les appareils de comwnde n'6tant pas nfeceasaire d son utilisation 
en v^hlcule arriere. 

5 17. V6hicule8 selon les revendlcations 1 et 14 caractiris^s 

en ce qu'lls comportent un relals et sa commande d'exdtatlon Isolant 
sur le vehlcule arrldre (20) les appareils de comnande n'itant pas n^ces- 
salres i son utilisation en vihicule arrive. 

18. V6hlcules selon les revendlcations 1 et 14 caract^risSs 
10 en ce que leurs liaisons ^lectrlques comportent les diodes empgchant les 

appareils de production de courant felectrique et les batteries d'accuaula- 
teurs de cheque vehlcule* attelfed'Stre nls en parall^le. 

19. V^hicules selon les revMdications 1, 3, 4, 14 et 13 
prises dans leur ensemble caracterises en ce que les liaisons filectrlques 

15 (22) entre les vfihlcules atteUs (19) et (20) sont r6alls6es par enfichage 
do. riseau de flls felectrlques (23). dans le boitler d'accoupleaient (22). • 

20. V^hicules selon les revendlcations 1, 3 et 4 caract6rls6s 
en ce que les liaisons pneunatlques (114) et (115) entre les v4hlcules 
attel^s allmentent et commandeot les ^quipements accooplissant le frelna- 

20 ge du v6hlcule (20) par le v6hicule (19). 

21. V^hicules selon lea revendlcations 1, 3, 4 et 20 carac- 
tfrlses en ce que les liaisons pneunatlques (114) et (115) entre les v6hi- 
cules atteles sont r^alis^es par tuyaux flexlbles et Dains d'accouplement. 

22. VShicules selon les revendlcations 1, 3, 4 et 20 carac- 
25 t^rls^s en ce qu'ils comportent un robinet d'leolenient qui Interronpt 

les liaisons entre les appareils de commande du freln et les appareils 
accompllssant le freinage, lorsque le vehlcule est utilise en v6hicule 
arri&re. 

23. V^hicules selon les revendlcations 1 et 20 et 16 ou 17 
30 caract6rls6s en ce qu'ils comportent un dispositif de verroulllage entre 

le robinet d'isolement des appareils de conmiande du freln et I'apparell 
d'isolement des circuits 6lectriques inutilises lorsque le vehlcule est 
utUisA en vihicule am4re. 6vltant solt de remettre en service le poste 
de conduite d'un vfehicule dont les s|)parells de conmande du frein sont 
35 isoWs, ou d'isoler les appareils de' commande du frein d'un vancule 
utilise en v^hicule avant ou seul. 
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2A. V^hicules selon les' revendications 1> 3, A et 21 prises 
dans leur ensemble caract^rises en ce que les liaisons pneuinatiques entre 
v6hicules attel^s sont utilis^es pour commander I'embrayage et 1* accelera- 
tion du ooteur thermique ou a explosions, des vehicules attel^s lorsque 
5 le chauffeur agit sur les appareils commandant ces f onctlons sur le vehi- 
cule avant* 

23. Vghicules selon les revendicatlons 1 et 8 caract6ris6s 
en ce qu'ils sont 6quipes d*un dispositif provoquant la mise en action 
du freinage du vehicule arrlere (20) lorsque la limite angulaire des 
10 roues directrices de ce vihicule est atteinte et que la marche arri^re 
des boites de vitesses (29) et (30) est engag^e. 
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